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Das biogene siliciumhaltige Sediment Kieselgur
besteht hauptsachlich aus fossilen Zellhillen
(Frustel) von Kieselalgen. Es kann in groBem
MaBstab gewonnen und als naturlicher
Bestandteil von Verbundwerkstoffen verwen-
det werden.

Wenn es gelingt, die bis zu 100 Mikrometer
groBen zylinderférmigen Frusteln homogen
in einer Metallmatrix einzubetten, so kénnen
gezielt mechanische Eigenschaften des Ver-
bundwerkstoffs eingestellt werden.

Mikrostrukturanalyse fiir optimal ausge-
legte Verbundwerkstoffe

Das Design solcher Verbundwerkstoffe erfor-
dert eine detaillierte Kenntnis der Geometrie
und der mechanischen Eigenschaften der ein-
gesetzten Kieselalgen. Mit Hilfe unterschiedli-
cher abbildender Methoden (korrelative Mikro-
skopie) kann eine umfassende 3D-Analyse der
Verbundwerkstoffe erfolgen.

Die Nano-Rontgentomographie ist geeignet,
um hochaufgeldste dreidimensionale Abbil-
dungen einzelner Kieselalgen anzufertigen. In
Verbindung mit In-situ-Belastungsversuchen
werden die Krafte bestimmt, bei denen einzelne
Zellhtllen brechen. Diese Daten sind Ausgangs-
punkt fir projektbegleitende Werkstoffsimu-
lationen. Einerseits kann die Spannungsvertei-
lung in und um die durch die Frusteln geformte
Pore simuliert werden. Zum anderen kénnen
groBe FE-Modelle aus Tomographiedaten direkt
erstellt werden. Durch die softwaregestitzte
Erstellung von Modellen mit unterschiedlichem
Fullstoffanteil kénnen die mechanischen
Eigenschaften abgeschatzt werden. Mit den
Ergebnissen werden Prifkorper zielgerichtet
hergestellt und untersucht.

Material- und Prozessanalyse
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Vorbehandlung der Kieselalgen

Damit die Kieselalgen im Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoff maglichst gleichmaBig groB3e,
von Frusteln umschlossene Poren bilden, ist
eine Reinigung des Kieselgur notwendig.
Dabei werden Bruchsticke und Fremdkorper
entfernt. Vorteilhaft ist hierfir die Nass-Sie-
bung, da sie gegentber der Trockensiebung
weniger Bruchstlicke im Siebprodukt enthalt
und Agglomerate schonend aufgeteilt werden.

Die so vorbereiteten Kieselalgen werden dann
mit Aluminiumpulver vermischt und durch
Spark Plasma Sintern (SPS) zu einem festen
Verbundwerkstoff verarbeitet. Neben der pul-
vermetallurgischen Herstellung wird derzeit
auch ein schmelzmetallurgisches Verfahren
erprobt. Hierbei werden die Kieselalgen mit
dem Matrixmetall im flGssigem Zustand
vermischt.

Die Ergebnisse entstanden im deutsch-polni-
schen Cornet-Projekt MECODIA in Kooperation
mit der Universitat Biatystok.
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